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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§4) Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat 

(57) Ein informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat un- 
ter Verwendung eines Information tragenden Aufzeich- 
nungsmedrums weist zum Verhindern eines mehrfachen 
digitalen Kopiervorgangs foigendes auf: 

- eine Wiedergabeeinrichtung (9) zum Abspielen gewunsch- 
ter Information auf einem ersten Aufzeichnungsmedium; 

- einer Aufzeichnungseinrichtung (31) zum Aufzeichnen des 
Ausgangssignals der Wiedergabeeinrichtung an einer ge- 
wunschten Position auf einem zweiten Aufzeichnungsmedi- 
um und 

- eine Loscheinrichtung (10) zum Loschen derjentgen Infor- 
mation auf dem ersten Aufzeichnungsmedium, die auf das 
zweite Aufzeichnungsmedium kopiert wurde. 
Vorzugsweise weist das Gerat einen Abschnitt zum Verhin- 

m dern eines Ausgebens des ersten und/oder zweiten Auf- 
zeichnungsmediums vor dem Beenden des Loschvorgangs 
[ durch die Loscheinrichtung auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffl i ein Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat und Verwendung zum Beispiel 
kbnnen ^ Aufzeichnungsmedium, auf dem digitale Signale beliebig aufgezeichnet werden 

„ f C S!' a "f dene ". fortl f ufe nde Information, wie Musikinformation, in Form digitaler Signale durch optisch 
/Ja wt^ll a h uf ? eze ^ hn ^ ist, werden nun vielfaitig verwendet Auf CDs ist Information so angeordnet, 
be ve^endft Sird ° pUSChes pia " en abspielgerat (CD-Spieler) erfolgt, das ausschlieBlich zur Wiederga- 

10 v£r£!?JJXu t si " d h , SChe ™ a * isChe ^! ichnunge ^ 2Um Erlautem d « bei CDs verwendeten Formats. Wie in 
H~f"5 dar | e " eUt ' bestebt em Rahmen 101a aufgezeichneter Signale aus einem Rahmensynchronisiersignal 101b 
das den Rahmenstart spezifiziert, emem Untercode 101c, der der Hauptinformation zugeftigte Information 
KS^S T C w Daten f e,d . 101d in dem ™ Paritatscode zum Erkennen und Korrigieren von FeZ 
Daten von 24 Bytes hinzugefugt ist, die die Hauptinformation darstellen. Das Datenfeld lOld wird von einem 

,5 Fehlererkennungs- und Korrektursystem erstellt, das Verschachtelungen gemaB dem kreuzverschachteltJn 
Reed-Solomon-Code (CIRC) erstellt Dariiber hinaus bilden, wie dies in Fig. 9 dargestellt ist, 98 Rahmen dh 98 
^v 0 ^' emen , Unte ^? de rahmen 102c, der nachfolgend als Sektor bezeichnet wird. Dieser kennzeich- 
net die Spurnummer (wenn die Hauptinformation Musik ist, wird dies als Musiknummer bezeichnet) und 
AbsolutadreB.nformat.on fur erne Platte. Da die Lange eines Sektors 1/75 Sekunden ist, entsprechen 75 Sektor- 

20 « JSSi SekUn K 6 - ?' e Sek 5 ornumn, em bilden fortlaufende Zeitinformation und Positionsinformation, die se- 

SSit aU T h T d n V °u m Innen " mfan S e,ner Pla «« als AdreBinformation gemaB Minute:Sekunde:Rahmen 
anwachst (wobei der Rahmen em Format auf der Basis 75 ist). ««.««uuicii 

Fig. 7 fat eine schematische DarsteUung, die die Organisation der Bereiche auf einer CD zeigt 

Eine P atte 100a weist einen Hauptinformation-Aufzeichnungsbereich 100c, der Hauptinformation wie Musik- 

25 information und Sektornummern (Absolutadressen) unter Verwendung von Untercodes Salt Id " noi 
' nba J*^^ ?°° b aUf ' b dem zusa ^e Information aufgezeichnet fa, di h Bezfe- 

hung zu jeder einzelnen Hauptinformation steht, die im Hauptinformation-Aufzeichnungsbereich 100c aufee- 
zum Frt^n.n B K SpUrn r me A r S 5 ktornum ™n> fOr den Start einer Spuraufzeichnung sowb Informa fon 
zum Erkennen. ob eine Spur Audioinformation, wie Musikinformation, Oder Computerdaten enthalt, undlnfor- 

30 S^^JSST?™ °^K Z H UlaS n Sen CineS di !?^ en K °Pi«vorgangs, welche Informationen SS UnterSdes 
SSfl™ Innerhalb des Formats wird bei CCD-Spielern, wenn eine Platte eingesetzt wird, die Menge 
n^St n p °v (lm Fall von Musikm ormation entspricht dies der Anzahl von Musikstucken), die Sektor- 
dSS, IrC J! T a h- " m I 6 ' Aufzeichnung zu starten fat, und der Informationstyp (Audio oder Daten). 
dadurch erkannt, daB die Untercodemformation im TOC-Bereich 100b gelesen wird. Das Wiedertreben einer 

35 gewunschten Spur be, der Wiedergabe wird unmittelbar durch einen Zufriffsvorgang Surch aSfefiSuxS 
die Information im , TOC-Bereich 100b und die Sektomummer unter Verwendung fdef Untercodes S HaupS 
formation-Aufzeichnungsbereich 100c miteinander verglichen werden. «*™.ou CS im riauptm 

vJwSrt ? a f te " a " f . einer sol ? hen . CD einerseits mit konstanter Uneargeschwindigkeit (CLV = Constant Linear 

. y^ty) au /eezeichnet jverden, ist die Aufzeichnungsdichte an jeder Position der Platte konstant. Dies verbes- 
TZ 2 Aufzeichnungskapazitat. In etnem tatsachlichen CD-Spieler wird CLV-Regelung dadurch ausgefuhrt 
daB die Plattenumdrehung so geregelt wird, daB die Intervalle der mit CLV im obigen Signalformat aufeezeich- 
neten CD-Wiedergabesignale, d. h. die RahmensynchronisiersignaJe, einer Bezugslange en^precTen! 

Andererseits ist es erwtoscht, wenn verschiedene Arten von Information, wie Musikinformation und Comnu- 
ter.nformat.on, auf emer oschbaren Platte, wie einer magnetooptischen Platte, deren EntwicWung Ser 

45 ZeU geforden wurde, aufgezeichnet werden, daB das Wiedergabesystem gemeinsam fur herkSicteCDl 
SuUatveSo^. Plattenaufzeichnungs- und Wiedergabegerat geschaffen wird, das uber 2h? KompSt 

w.!rrf? e if^np F f 5ci? d ^ Sb |-° f ndere auf Ciner unbenutzten Matte, auf der noch keine Information aufgezeichnet 
™ w I ^ e ' k f«^ i Abs^^eBtnformationen unter Verwendung von Untercodes im CD-Signalformat mid bei der 
2ril ve ™ end « e Rahmensynchronisiersignaie vorhanden. Daher ist es unmoglich, einen Zugriffsbe- 

trieb auf eine bel.eb.ge Sektorposition vor dem Aufzeichnen und eine CLV-Regelung vorzunehmen, die selbst 
aX^W erfo !: der, if ist Dah ? r ™ rde * vorgeschlagen, die FOhrulgsnuTen nach der Tnnen- oder 
L Cr ° p ' Bcben Pla "! » Richtung des Radius der Platte auf Grundlage des Zustands von Bits,d. h. 
abhangig davon, ob der Zustand 1 oder 0 entspricht, zu verschieben, und zwar gemaB der Zweiphasen-Markie- 
55 rungsmodulation der Absolutadresse, oder die Breite der Fuhrungsnut bei einem Absolutrdressen^AufSh- 
nungssystem zu indern was der AbsolutadreBinformation unter Verwendung der vorstehend genannten Unter- 
codes entspncht (siehe JP-A-64-39632). u S raiaumenuBier 

Ah^t a Lf eSem a*HI ^ Fre< ' ue " zband fiir die durch die Zweiphasen-Markierungsmodulation erzeugten 
Absolutadressen und das Frequenzband zum Aufzeichnen von Information durch EFM (Eight to Fourteen 

60 ^^fcK^^^ "S 4 k5nnen beide getrennt v <>neinander wieder^egeben werden, und ein 

2£5 bet " eb kan " se b « f"r einen Bereich ausgefuhrt werden, in dem keine Aufzeichnungsinformation 
eme l na T?. d v^ bSC : ,UtadreSSe Verwendun g der Fuhrungsnut verwendet wird. Darubef hinaus kann 
eine genaue CLV-Regelung unter Verwendung der Wiedergabetragerkomponente der Absolutadresse erzielt 
werdei^Diese Regelung kann auf ahnliche Weise wahrend des Aufzeichnens ausgefiihn werden 

65 Hiifefi. ~ a ™ ie . n f I « ein er CD mit der eine solche Aufzeichnung ausgefOhrt werden kann, ermoglicht es, daB 
tnfLr^lu?™?^' \ B " V ° n eme ™ / ew °hnlichen CD-Spieler in digitaler Form ohne jede Verschlechte- 
rung der Qualitat auf Benutzermveau dadurch kopiert wird, daB digitale Audioinformation zur Verwendung 
entwedereinesD/A- oder eines A/D-Umsetzers eingegeben wird. erwenuung 
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Vom technischen Gesichtspunkt her ist dieser digitale Kopiervorgang leicht, jedoch treten rechtliche Schwie- 
rigkeiten dahingehend auf, daB das Urheberrecht von Musikstucken verletzt wird, wenn der Kopiervorgang 
ohne jede Einschrankung erlaubt wird. In der Praxis wurden Regeln gemaB dem SCM (Serial Copy Manage- 
ment) -System geschaffen und in ICraft gesetzt Der Zweck des SCM-Systems ist es, Urheberrechte an Musik 
dadurch zu schiitzen, daB nur das erste digitale Kopieren zuiassig ist (d. h., daB nur einmal kopiert werden darf), 
und jedes weitere digitale Kopieren in der Audioausriistung verhindert wird. 

Jedoch wird beim SCM-System sogar ein Kopiervorgang unter Verwendung einer Analogtechnik durch einen 
Benutzer, der ein Mikrophon oder dergleichen verwendet, auf ahnliche Weise behandelt, und digitaies Kopieren 
ist nur einmal zuiassig. Selbst wenn der Benutzer das Urheberrecht hat, konnen unvernunftige Falle auftreten, 
bei denen ein Benutzer keinen Editiervorgang durch digitaies Kopieren vornehmen kann, ohne daB die Wahr- 
scheiniichkeit einer Qualitatsverschlechterung besteht. 

Daruber hinaus besteht der Nachteil, daB kein digitaies Aufzeichnen mdgiich ist und analoges Kopieren 
vorgenommen werden muB, da digitaies Kopieren selbst in einem solchen Fall nicht ausgefuhrt werden kann, in 
dem ein gewiinschtes Musikstuck von einem Aufzeichnungsmedium ausgewahlt wird, in dem ein digitaler 
Kopiervorgang von einer CD oder dergleichen ausgefuhrt wird, wobei ein Aufzeichnen auf ein anderes Auf- 
zeichnungsmedium erfolgen solL 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat zu schaffen, 
das Urheberrechte dadurch schiitzen kann, daB es verhindert, daB identische Information auf mehreren Auf- 
zeichnungsmedien vorhanden ist, wenn ein digitaler Kopiervorgang von einem ersten auf ein zweites Aufzeich- 
nungsmedium ausgefuhrt wird. 

Das erfindungsgemaBe Gerat ist durch die Lehre von Anspruch 1 gegeben. Vorteiihafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen sind Gegenstand abhangiger Anspriiche. 

Bei einem erfindungsgemaBen Aufzeichnungs- und Wiedergabegerat ist ein beliebiger Editiervorgang mdg- 
iich, wahrend Urheberrechtsschutz dadurch erhalten wird, daB digitaies Kopieren, bei dem gewunschte Hauptin- 
formation, die von einem ersten Aufzeichnungsmedium abgespieit wird, im gewunschten Bereich eines zweiten 
Aufzeichnungsmediums unverandert in digitaler Form aufgezeichnet wird, erfolgt, und die Hauptinformation 
geloscht wird, fur die der digitale Kopiervorgang ausgefuhrt wurde. Daruber hinaus kann ein beliebiger Editier- 
vorgang innerhalb kurzer Zeit ausgefuhrt werden, ohne den Urheberrechtsschutz nachteiiig zu beeinflussen, 
wenn ein Aufzeichnungsmedium als erstes und zweites Aufzeichnungsmedium verwendet wird, das einen 
Hauptiriformationsbereich, in dem Hauptinformation wie Audio- und/oder Videoinformation aufgezeichnet ist, 
und einen Verwaltungsinformationsbereich enthalt, in dem Verwaltungsinformation betreffend die Aufzeich- 
nungsposition jeder Hauptinformation zusammen mit Information zum Verhindern eines digitalen Kopiervor- 
gangs aufgezeichnet ist, da die in Beziehung zur Verwaltungsinformation stehende Hauptinformation geloscht 
wird. 

Daruber hinaus wird bei diesem Betrieb das Entfernen des ersten Aufzeichnungsmediums und/oder des 
zweiten Aufzeichnungsmediums aus dem Informationsaufzeichnungs- Wiedergabegerat von vor dem Start eines 
Aufzeichnungsvorgangs bis nach dem Ende eines Loschvorgangs verhindert, urn zu verhindern, daB Hauptinfor- 
mation aufrechterhalten bleibt, die auf mehreren Aufzeichnungsmedien identischen Inhalt hat 

Die Verwendung eines erfindungsgemaBen Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerats ermoglicht 
digitaies Kopieren gewunschter Information von einem ersten Aufzeichnungsmedium auf ein schlechtes zweites 
Aufzeichnungsmedium ohne eine Qualitatsverschlechterung und einen Loschvorgang der ursprunglichen Ko- 
pierinformation auf dem ersten Aufzeichnungsmedium. DemgemaB wird verhindert, daB identische Information 
auf mehreren Aufzeichnungsmedien vorliegt, und das Urheberrecht ist geschiitzt 

Daruber hinaus kann es ein System mit einer Konfiguration mit einer Einrichtung sein, die es verhindert daB 
aus dem Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat ein erstes Aufzeichnungsmedium und/oder ein 
zweites Aufzeichnungsmedium entnomrnen werden kann, bevor der Loschvorgang unter Verwendung der 
Loscheinrichtung abgeschlossen wurde, wodurch der Benutzer daran gehindert wird, einen digitalen Kopiervor- 
gang unbeabsichtigt und unrechtmaBig auszufiihren, was dem Urheberrechtsinhaber die gewunschte Sicherheit 
verschafft 

Daruber hinaus verhindert es ein Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat, das die ursprungliche 
Kopierinformation innerhalb kurzer Zeit selbst dann loschen kann, wenn die an das Gerat angelegte Spannung 
abgeschaltet wird, z. B. in absichtlicher Weise durch den Benutzer, daB identische Information auf mehreren 
Aufzeichnungsmedien auftritt, und durch das Gerat kann infolgedessen ein viel stchererer Urheberrechtsschutz 
geschaffen werden, wenn es in einem System verwendet wird, das ein Aufzeichnungsmedium, als erstes oder 
zweites Aufzeichnungsmedium, verwendet, das einen Hauptinformationsbereich, in dem Hauptinformation wie 
Audio- und/oder Videoinformation aufgezeichnet werden kann, und einen Verwaltungsinformationsbereich 
enthalt, in dem Verwaltungsinformation aufgezeichnet ist, die Information fur Aufzeichnungspositionen fur jede 
einzelne Hauptinformation zusammen mit Information zum Verhindern digitaler Kopiervorgange umfaBt 

Es ist ein neues Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat geschaffen, das nicht nur aufgezeichnete 
Emzelinformationen unter Verwendung einer Analogtechnik durch Benutzer, die ein Mikrophon und derglei- 
chen verwenden, kopieren kann, sondern das auch Musikinformation kopieren kann, wobei digitaies Kopieren 
gemaB dem SCM-System viele Male ohne Qualitatsverschlechterung ausgefuhrt werden kann und beliebiges 
Editieren ausgefuhrt werden kann. 

Weitere Aufgaben und Vprteile der Erfindung werden durch die foigende Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele derselben deutlich, wie in den beigef tigten Zeichnungen veranschaulicht. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm eines erfindungsgemaBen Aufzeichnungs- und Wiedergabegerats; 

Fig. 2 ist eine schematische Draufsicht auf eine magnetooptische Platte; 

Fig. 3 ist eine vergroBerte Draufsicht auf eine magnetooptische Platte; 

3 
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Fig. 4 ist ein FluBdiagramm, das den Ablauf der Steuerung bei einem digitalen Kopiervorgang in einem 
mrormationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat veranschauiicht; 

Fig. 5a bis 5d sind schematische Zeichnungen, die Anordnungen von Musikinformation auf einer Platte vor 
und nach einem digit aien Kopiervorgang zeigen; 
5 Fig. 6 ist ein anderes Beispiel eines FluBdiagramms, das den Ablauf der Steuerung bei einem digitalen 
kopiervorgang in einem Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat veranschauiicht- 

Fig. 7 ist eine schematische Draufsicht auf eine CD; 

Fig. 8 ist eine schematische Zeichnung, die das Rahmensignal format einer CD zeigt; und 

Fig. 9 ist eine schematische Zeichnung, die das Sektorformat einer CD zeigt 
10 a- ■ U £5 r * ezu Snahme auf die Fig. 1 bis 6 wird nun ein Ausfuhrungs beispiel fur einen Fall beschrieben, bei dem 
die fcrfindung auf em Plattenaufzeichnungs- und Wiedergabegerat unter Verwendung einer 16schbaren Platte 
angewandtist 

Wie in Fig. 2 dargestellt, ist eine magnetooptische Platte 1 als loschbare optische Platte mit einem TOC-Be- 
reich la versehen, bei dem es sich urn einen Verwaltungsinformationsbereich am Rand des Innenumfanes 

is handelt , wobei der groBte Teil des Bereichs aufierhalb des TOC-Bereichs la ein Hauptinformationsbereich lb ist 
Musikinformation ist im Hauptinformationsbereich lb aufgezeichnet, wahrend Zusatzinformation fur jede im 
Hauptinformationsbereich lb aufgezeichnete Information, d. h. die Musiknummer fiir jede Einzelinformation 
die absolute StartadreBposition, die absolute EndadreBposition usw„ im TOC-Bcreich la aufgezeichnet ist! 
Daruber hinaus sind wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, spiralfdrmige Fuhrungsnuten 2, 2, . . . (der Anschaulichkeit 

20 rnn d • l Schraffierung gekennzeichnet) mit vorgegebenen Abstanden in radialer Richtung der Platte im 
TUC-Bereich la und im Hauptinformationsbereich lb der magnetooptischen Platte 1 vorab aufgezeichnet Die 
Fuhrungsnuten 2, 2, . . . sind entsprechend dem Status der Absolutadresse, d. h. abhangig davon, ob dieser 1 oder 
0 ist, gemaB der Zweiphasen-Markierungsmodulation fiir die Absolutadresse auf der Platte zur Innen- oder 
AuBenseite mn yerschoben. Daruber hinaus kennzeichnet die Absolutadresse die Position auf der Platte und 

25 wird als Regehnformation fur CLV-Drehantrieb eine Einzelheit voraufgezeichneter Information. Die Absolut- 
adresse entspncht hier einem Sektor im CD-Format Daher karm sie auch als Sektor bezeichnet werden 
iJ?!t J St ein B^ckdiagramm, das ein Aiisfuhrungsbeispiel fur den Fall zeigt, daB ein erfindungsgemaBes 
Informationsaufzeichnungs- und Wiedergabegerat auf ein Plattenaufzeichnungs- und Wiedergabegerat ange- 
^vandt ist 

30 -.^".^".enaufzeichnungs- und Wiedergabegerat gemaB der Erfindung ist mit einer Einheit A und einer 
Einheit B als Vornchtungen zum Ausffihren von Aufzeichnung und Wiedergabe versehen. Jede Einheit kann 
Audiomformation von auBen aufnehmen oder nach auBen ausgeben, wenn sie so ausgebildet sind, daB die von 
der emen Einheit A wiedergegebene Audiomformation von der anderen Einheit B aufgezeichnet werden kann 
I"? i-l^ ei e !? em ^'f 11 ^!! Format dann erfolgt wenn digitales Kopieren zwischen Aufzeichnungsmedien 
35 ausgefuhrt wird, wobe. jede Einheit einzeln durch eine Steuerung 10 gesteuert werden kann. Da jede Emhek 
dieselben Komponenten enthalt sind der Anschaulichkeit halber identische Komponenten mit identischen 
Bezeichnungen versehen. In der Erlauterung werden sie durch Zahlen unterschieden. Das Plattenaufzeichnungs- 
und Wiedergabegerat des Ausfuhrungsbeispiels verfugt fiber Plattenantriebsmotoren 4 und 24, die magnetoopti- 
sche Platten 1 und 22 tragen und antreiben, die durch Lademechanismen 35 und 36 eingesetzt werden, und Qber 
40 optische Kopfe 3 und 23, die Laserstrahlen auf die magnetooptischen Platten 1 und 22 abstrahlen, um beim 
Abspielen die aufgezeichnete Information zu lesen. Das von den optischen Kopfen 3 und 23 abgespielte Signal 
wird durch Wiedergabeverstarker 5 und 25 verstarkt, und magnetooptische Signale in binarer Form werden 
Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltungen 9 und 29 zugeffihrt, wahrend die voraufgezeichnete Information 
an Aufzeichnungsmfoiroation-Detektorschaltungen 6 und 26 geliefert wird. Die Aufzeichnungsinformation-De- 
tektorechaltungen 6 und 26 umfassen ein BandpaBfilter und einen PLL-Kreis, und sie sind auf solche Weise 
n ' ^ «^ UrCh de " P^K^Is synchronisierte Taktsignal fiir die voraufgezeichnete Information in 
den vom BandpaBfilter entnommenen Wiedergabesignalen erzeugt wird. CLV-Regelschaltungen 7 und 27 wird 
em JZ f * V? rauf e? ze,chne i ten . dur ch die Zweiphasen-Markierungsmodulation der AbsolutadreBinformation 
gebildeten Information synchronisiertes Taktsignal zugeffihrt. Die CLV-Regelschaltungen 7 und 27 vergleichen 
das synchromsierte Taktsignal von den Aufzeichnungsinformation-Detektorschaltungen 6 und 26 mit einer in 
ihnen vorgegebenen Bezugsfrequenz, und sie regeln die Steuermotoren 4 und 24 unter Verwendung des 
Differenzsignals, um erne genaue CLV-Regelung zu erzielen. 

Daruber hinaus wird die in den Wiedergabesignalen enthaltene, von den Aufzeichnungsinformation-Detek- 
torschaltungen 6 und 26 enmommene Voraufzeichnungsinformation AdreBdetektorschaltungen 8 und 28 zuse- 
55 fuhrt. Die AdreBdetektorschaltungen 8 und 28 verfugen fiber eine Zweiphasenmarkierung-Demodulatorscha]- 
tung und einen AdreBdecodierer. Nach der Zweiphasenmarkierungsdemodulation der von den Aufzeichnunss- 
information-Detektorschaltungen 6 und 26 entnommenen Voraufzeichnungsinformation erfolgt eine Decodie- 
rung durch den AdreBdecodierer in Information hinsichtlich Positionen auf der Platte, d. h. in den absoluten 
AdreBwert emen Sektor, und dann wird die Information der Steuerung 10 zugeffihrt Die Wiedergabedaten- Ver- 
so arbeitungsschaltungen 9 und 29 trennen Rahmensynchronisiersignale aus den binaren, magnetooptischen Signa- 
JSiJ? rf " w,eder S abes, g na,en ab ' wie sie von den Wiedergabeverstarkern 5 und 25 geliefert werden ftthren eine 
EFM-Demodulation aus, trennen Untercodeinformation ab und liefern Information an die Steuerung 10 Die 
Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltungen 9 und 29 f flhren auch einen Fehlerfiberprufungs- und Korreictur- 
vorgang unter Verwendung des CIRC-Verfahrens aus, wobei die Paritat der Wiedergabedaten verwendet wird. 
65 Wiedergabedaten, die von den Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltungen 9 und 29 korrigiert wurden, werden 
emem D/A-Umsetzer 15 zugeffihrt und durch diesen fiber eine Umschaltstufe 14 in analoge Audiosignale 
umgesetzt und dann an einem AnschluB 16 ausgegeben. Die von der Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltung 
9 ausgegebenen abgespielten Audiodaten werden auch einer Umschaltstufe 30 zugeffihrt 
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Indessen wird ttber einen AnschluB 17 eingegebene analoge Audioinformation durch einen A/D-Umsetzer 18 
in digitale Audioinformation umgesetzt und dann einer Aufzeichnungsdaten-VerarbeitUhgsschaltung 19 und der 
Umschaltstufe 30 zugefiihrt 

Die Aufzeichnungsdaten-Verarbeitungsschaltungen 19 und 31 erzeugen Paritatsdaten zum Erkennen und 
Korrigieren eines Fehlers in der digitalen Audioinformation voni A/D-Umsetzer 18 und fugen dieser die 
Paritatsdaten hinzu (im Fall der Aufzeichnungsdaten-Verarbeitungsschaltung 31 ist diese digitale Audioinforma- 
tion vom A/D-Umsetzer 18 oder von der Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltung 9, wie uber die Umschalts- 
tufe 30 zugefiihrt). Sie fiigen von der Steuerung 10 gelieferte Untercodeinformation hinzu, und sie fugen, nach 
EFM-Moduiation, ein Rahmensynchronisiersignal hinzu und liefern diese an Spulentreiber 20 und 32. Diese 
steuern Spulen 21 und 33 abhangig von den zugefuhrten Signalen an, und gieichzeitig strahlen die optischen 
Kopfe 3 und 23 Laserstrahlen fur einen Aufzeichnungsvorgang auf den magnetooptischen Platten 1 und 22 zum 
Aufzeichnen von Signalen ab. Dieses Signaiformat ist dasselbe wie das gemaB den Fig. 8 und 9 fur eine CD 
verwendete, wie oben angegeben. Daher wird die Beschreibung hierzu weggelassen. 

Die Steuerung 10 empfangt Benutzeranweisungen fiir Aufzeichnung und Wiedergabe durch die Einheiten A 
und B uber einen Bedienabschnitt 12. Die Steuerung 10 erhalt von den AdreBdetektorschaltungen 8 und 28 auch 
AbsolutadreBinformation (d. h. den Sektorwert) und bestimmt die Position der optischen Kopfe 3 und 23 im 
Plattenbereich, und sie verfugt uber Zugriffsfunktion zum Verstellen eines optischen Kopfs auf eine gewunschte 
Position, wozu ein (nicht dargestellter) Optikkopf-Verstellmechanismus verwendet wird. Dariiber hinaus ermit- 
telt die Steuerung 10 die von den Wiedergabedaten-Verarbeitungsschaltungen 9 und 29 gelieferte Untercodein- 
formation, die dann, wenn die ermittelten Untercodes die Inhalte im TOC-Bereich sind, in TOC-Speichern 1 1 und 
34 als Verwaltungsinformation abgespeichert wird. Die Steuerung 10 iiest die Verwaltungsinformation aus den 
TOC-Speichern 11 und 34, wenn ein Bedarf hierfur entsteht. Wenn neue Hauptinformation aufgezeichnet wird, 
wird die Verwaltungsinformation in den TOC-Speichern 11 und 34 aktuahsiert Beim Aufzeichnen der Verwal- 
tungsinformation werden die Inhalte der TOC-Speicher 11 und 34 gelesen und den Aufzeichnungsdaten-Verar- 
beitungsschaltungen 19 und 31 als Verwaltungsinformation zugefuhrt, urn das Aufzeichnen beim vorstehend 
genannten Aufzeichnungsvorgang auszuf Ohren. Zusatzlich zum Betriebsstatus jeder Einheit werden die Positio- 
nen der optischen Kopfe 3 und 23, wie durch die AbsolutadreBinformation angegeben, d. h. Aufzeichnungs- oder 
Wiedergabepositionen, der Reihe nach auf einer Anzeige 13 angezeigt, wenn dies erforderlich ist. Ferner gibt die 
Steuerung 10 eine Anweisung an die Lademechanismen 35 und 36 aus, urn ein Entnehmen der magnetooptischen 
Platte 1 und 22 zu verhindern oder zuzulassen. 

Fig. 4 ist ein FluBdiagramm fur die Verarbeitungssteuerung, das fur die Steuerung 10 gilt, wobei ein Ausfuh- 
rungsbeispiel fur einen Fail dargestellt wird, bei dem das erf indungsgemaBe Aufzeichnungs- und Wiedergabege- 
rat auf das Plattenaufzeichnungs- und Wiedergabegerat vori Fig. 1 angewandt ist und digitales Kopieren von der 
einen Einheit A auf die andere Einheit B erfolgt Die Beschreibung erfolgt fiir das Beispiel des Kopierens von 
Musikinformation, wie in den Fig. 5a bis 5d dargestellt. 

Die Fig. 5a bis 5d sind Beispiele fiir die Anordnung fiir Musikinformation auf den magnetooptischen Platten 1 
und 22 vor und nach dem Ausfuhren eines digitalen Kopiervorgangs. Die Schraffierung in der Zeichnung 
kennzeichnet das Fehlen wesentlicher Musikinformation. 

Fig. 5a zeigt die Anordnung von Musikinformation auf der magnetooptischen Platte 22, die in den Lademe- 
chanismus 36 der Einheit B eingesetzt wird, bevor ein digitaler Kopiervorgang ausgefuhrt wird Es ist nur die 
erste Nummer BM1 spezifiziert. Daher wird der Inhalt der folgenden Tabelle 1 von der magnetooptischen Platte 
22 vorab gelesen und als Verwaltungsinformation im TOC-Speicher 34 fiir die andere Einheit B abgespeichert 



Tabelle 1 


Musik-Nr . 


Startadresse 


Endadresse 


1 


00 min 02 s, 00 Rahmen 


05 min 34 s, 74 Rahmen 



Fig. 5b zeigt die Anordnung von Musikinformation auf der magnetooptischen Platte 1, die in den Lademecha- 
nismus 35 der Einheit A vor dem Ausfuhren eines digitalen Kopiervorgangs eingesetzt wird. Nummern sind von 
der ersten Nummer AMI bis zur vierten Nummer AM4 vorhanden, und der Inhalt gemaB der folgenden Tabelle 
2 wird vorab aus der magnetooptischen Platte 1 gelesen und als Verwaltungsinformation im TOC-Bereich 1 1 fur 
die Einheit A abgespeichert. 
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TabeUe2 



Musik-Nr. 



Startadresse 



Endadresse 



1 


00 


min 


02 


s, 


00 


Rahmen 


08 


min 


13 


S, 


74 


Rahmen 


2 


08 


min 


14 


s, 


00 


Rahmen 


15 


min 


09 


S, 


74 


Rahmen 


3 


15 


min 


10 


s, 


00 


Rahmen 


26 


min 


26 


s, 


74 


Rahmen 


4 


26 


min 


27 




00 


Rahmen 


32 


min 


57 


s, 


74 


Rahmen 



10 



t5 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



eo 



65 



a g % A ^°, rdn " n & yon Musikmformation auf der magnetooptischen Platte 1 der Einheit A nach dem 

Ausfuhren eines d.g,talen Kopiervorgang* d. h. das Ergebnis des Ausfuhrens einer Reihe von Salen KoDie? 

SS™ 6 mV &£ T ^ cha K V Iicht )- Es daB die dritte Nummer AM 3 !n Fig?5h > fe 6 chSnd" 

die vierte Nummer AM4 ais dntte Nummer AM3' umnumeriert ist geioscnt ist una 

.waS- 2 ?* * e An ,? rdn " ng J° n . Musi kinfonnation auf der magnetooptischen Platte 22 der Einheit B nach 
dem Ausfuhren ernes digitalen Kopiervorgangs (d. h. das Ergebnis aes Ausfuhrens einer Reihe ^diSSer KoSfer 
vorgange w,e durch Fig. 4 veranschaulicht). Die Figur zeigt, daB gegenOber dem Fall von Fig 5a die zweite 

ETT^f" WUrde - D - K daB die F,g - 5a bis » -AnordSuIgen von MusildnformatSn vor u„S 

dem Ausfuhren digitaler Kopiervorgange fur den Fall zeigen, daB ein Kopiervorgang der dritten Nummer AM3 
auf der magnetoopuschen P atte 1 als BM2 ab dem Start des f reien Bereichs auf der magnetooptisc™atte^ 
ausgefuhrt wird. Em Beispiel fttr den Ablauf beim Ausfuhren eines digitalen KopisTvorg^g^usS^ndvTd^ 

wirdt n i°r^ at,0Ma , n0rdnU ^ en i ier , Fig - 5a Und 5b 2U den MusiWnformationsanSungln dK^EdS 
Z S ^"^hme auf F,g 4 erlautert. Darttber hinaus wird fur durch die Einheit B aufzuzeicSnde Daten 
ein d.g,taler Kop,ervorgang auf Grundlage der Annahme ausgefuhrt, daB das Ausgangssignal de7wedereabe 

dem Eingang der Aufzeichnungsdaten-Verarbeitungsschaltung 31 zugefuhrt wird umscnaitstute 30 

mmEZZ Tl^JT 1 di< v Sta [? dresse (nachfolgend als Ars bezeichnet) in der Einheit B (Schritt S2) sie setzt 
endS7cf beSt S7 adre !f 6 < na ? foi £ end ak Aps bezeichnet) in der Einheit A (S3), und sie sem cue WiedereabJ 
Knntren ^i?^ ° lgend ak Ape be * ei ? hne t) ^ Einheit A (S4), wenn eine Anweismg zum Slen 
Kopieren erfolgt (es ist angenommen, daB die Anweisung zum Kopieren fQr die dritte Nm^Zr K 
magnetooptischen Platte 1 in den freien Bereich der magfetooptiscLn P^ 

die Steuerung 10 gegeben wird (SI)). Zu diesem Zweck wird Ars entsprechend den TabSlen 1 und fdie 
Kopfadresse imfreien Bereich auf der magnetooptischen Platte 22. Der nachste Wert [u5 mhi 35 s 00 Rahmen! 
cher?34t^ durch Tabelle 1 gegeben, wobei es sich umdSlX^Sc Spei^ 

^e!e^^^^ 

N^teTw^ 

Nach i dem Zugriffsvorgang auf die Position Aps durch den optischen Kopf 3 (S5) wird der Zugriffsvoreane auf 

AnweTun? zZveXt^^^ ? Und an die ^e^hanismen 3sS £ wSeme 

Anweisung zum Verhmdern eines Auswerfvorgangs, dh. eines Ausgabevorgangs fur die magnetooptischen 

sc hln P.,!! r/ eg !K en ( f X ? er , Start des Wiedergabebetriebs ab der pfsitiln Ap raufTermagnetoopt" 
und A I • it*** * bsp,elen der dr tte _ n Numm <* AN3 beginnt im oben angegebenen BetriebsaWauf (S8) 
S tntS v dlC "Wetooptische Platte 22 startet ab der Position Ars im oben angegebenen Ablauf 
£?™ . d f F I° rg ^ g e ' n f S d, S ,talen Kopierens beginnt, bei dem der Inhalt der dritten Nummer AM3 auf 
der magnetooptischen Platte 1 abgespielt und als zweite Nummer BM2 auf der magnetooptischen i Platte 22 
wfS?h net Wd ^ S !?> wird ermittelt, ob ein gewtaschtes Musikstuck erfSS £±Z o£ der 
I2£ST g ! Ur d,e dmte Num ™«- AM3 auf der magnetooptischen Platte 1 endet, was durch cue 
AbsolutadreBmformation auf der magnetooptischen Platte 1 erfolgt, die von der AdreBdetektorLhahuW 8 
erhalten wurde. Wenn die Adresse den Wert Ape liberschreitet, geht d e Steuerung zudnem Schritt STSdLl 
B * ber > 2 " dem A di f e ^wunschte Wiedergabe endet Der AufzeicCu^ 

beendet (S12), und die Aufze.chnungsendadresse (nachfolgend als Are) auf def magnetooptischen Platte ^22 zu 
diesem Zeitpunkt wird von der AdreBdetektorschaltung 28 erhalten. 8n«oopuscnen «atte 22 zu 

Danach (Si 3) wird die Verwaltungsinformation im TOC-Speicher 1 1 aktualisiert 
ririttl e M.? Wird Af« nh ^ t de i- Tabe " e 2 auf den in Tabe,le 3 dargestellten Inhalt dadurch aktualisiert, daB die 
Numm^ - 3 '^ ,e LI 1 ? 8 * 5C d ^ s }^ fttr den di ^len Kopiervorgang geloscht wird, wSi dritte 
Nummer AM3, wie in Fig. 5b dargestellt, wiedergegeben wird. 
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TabelJe3 



Musik-Nr. Startadresse Endadresse 

5 



1 


00 


min 


02 


s, 


00 


Rahmen 


08 


min 


13 


s, 


74 


Rahmen 


2 


08 


min 


14 


s, 


00 


Rahmen 


15 


min 


09 


s, 


74 


Rahmen 


3 


26 


min 


27 


s, 


00 


Rahmen 


32 


min 


57 


s, 


74 


Rahmen 



10 



Das heiBt, daB, wie dies in TabelJe 3 dargestellt ist, die Verwaltungsinformation, die die beim digitalen 
Kopiervorgang wiedergegebene dritte Nummer AM3 betrifft, geloscht wird und der als vierte Nummer AM4 
abgespeicherte Inhalt als dritte Nummer AM3' umnumeriert wird. Nachdem der optische Kopf 3 auf den 
TOC-Bereich auf der magnetooptischen Platte 1 zugegriffen hat (S14), wird der in Tabelle 3 dargestellte Inhalt 
im TOC-Speicher 11 aufgezeichnet (SI 5), wodurch die Verwaltungsinformation im TOC-Bereich auf der magne- 
tooptischen Platte 1 aktualisiert wird. 

Dann wird die Verwaltungsinformation im TOC-Speicher 34 aktualisiert (SI 6). 

Hierbei wird der Inhalt von Tabelle 1 auf den in Tabelle 4 dargestellten Inhalt fur die Aufzeichnung einer 
neuen zweiten Nummer BM2 aktualisiert, wie in Fig, 5d dargestellt 

Tabelle 4 



Musik-Nr. 




Startadresse 






Endadresse 


30 


1 


00 


min 02 s, 00 Rahiaen 


05 


min 


34 s, 74 Rahmen 




2 


05 


min 35 s, 00 Rahmen 


16 


min 


51 s, 74 Rahmen 


35 



Das heiBt, daB, wie es in Tabelle 4 dargestellt ist, Ars vorliegt und als Startadresse einer neuen zweiten 40 
Nummer hinzugefugt wird und daB Are vorliegt und als Endadresse hinzugefuhrt wird. 

Es erfolgt Zugriff auf den TOC-Bereich auf der magnetooptischen Platte 22 durch den optischen Kopf 23 
(S17), und dann wird der in Tabelle 4 dargestellte Inhalt des TOC-Speichers 34 aufgezeichnet (SI 8), wodurch die 
Verwaltungsinformation im TOC-Bereich auf der magnetooptischen Platte 22 aktualisiert wird. Dann (S19) wird 
an die Lademechanismen 35 und 36 eine Anweisung ausgegeben, die einen Auswerfvorgang zulaBt, d. h. einen 45 
Entnehmvorgang fur die magnetooptischen Platten 1 und 22, um einen anschiieBenden Auswerfvorgang zu 
ermogiichen. In einem Schritt S20 endet die Reihe der Vorgange. 

Auf diese Weise erfolgt digitales Kopieren durch gleichmaBiges Kontrollieren einer Anzahl von Einheiten. 
Wie es aus den vorstehenden Beispielen deutlich ist, wird bei diese m digitalen Kopiervorgang die urspriingliche 
Kopierinformation, fiir die eine Kopie vorgenommen wurde, geloscht. Dies bedeutet, daB schiieBlich die Audio- 50 
information zwischen Aufzeichnungsmedien ubertragen ist und das Vorliegen identischer Inhalte auf mehreren 
Aufzeichnungsmedien verhindert ist 

Ein Benutzer kann das Loschen der ursprungiichen Kopierinformation nicht dadurch absichtlich verhindern, 
daB er die Platte entnimmt, da das Entnehmen einer in das Aufzeichnungs- und Wiedergabegerat geladenen 
magnetooptischen Platte wahrend des digitalen Kopiervorgangs oder vor dem Loschen der urspriingiichen 55 
Kopierinformation verhindert ist. Daher ist ein unrechtmaBiges digitales Kopieren (Erhalten mehrerer Auf- 
zeichnungsmedien mit identischem Inhalt) verhindert. Daruber hinaus kann als andere MaBnahme zum absiehtii- 
chen Ausfuhren eines unrechtmaBigen digitalen Kopiervorgangs an ein Verfahren gedacht werden, bei dem die 
Spannung des Plattenaufzeichnungs- und Wiedergabegerats zwangsweise am Ende des digitalen Kopiervor- 
gangs usw. abgeschaltet wird, jedoch ist das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel so ausgebildet, daB das Vorliegen eo 
der Hauptinformation nur mitt els der Verwaltungsinformation im TOC-Bereich auf jeder magnetooptischen 
Platte erkannt wird, wobei zwischen den Schritten SI 3 und S 15 die urspriingliche Verwaltungsinformation nach 
dem Ausfuhren eines digitalen Kopiervorgangs von .Audio information geloscht wird und dann in den Schritten 
S16 bis S18 die Verwaltungsinformation als Kopierziel aufgezeichnet wird. Daher ist selbst dann, wenn die 
Spannung in der Mitte eines Schritts abgeschaltet wird, wahrend sich der Ablauf in der Folge vor dem Schritt 65 

514 befindet, der digitale Kopiervorgang nicht wirksam, und wenn sich die Verarbeitung zwischen den Schritten 

51 5 und SI 7 befindet, ist die ursprungliche Information nur auf der magnetooptischen Platte 1 gelbscht. In jedem 
Fall ist verhindert, daB identische Inhalte auf mehreren Aufzeichnungsmedien vorliegen. 

7 
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Patentanspruche 

zl i ci^ g ^7 ChtUnE ^ AbSPiel6n geWtoSChter Information "f einem ersten Auf- 
mSen*o^ 

S«=523SS=s^a» ssaaassasas 



liif e fw na ? h einem d u r vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Loscheinrichtun* MO\ 

8. Gerat nach £ Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Loscheinrichtune (10) ferner ein^n ~r*t~„ 
Verwaltungsinformationsspeicher (II) zum Abspeichern von Verwaltun«inSation SLZnT 
zeichnungsmedium und einen zweiten VerwaltungsinfoiroationssDeicher^ 34?^m Ah™?! £" f ' 
wahungs nformation auf dem zweiten AufzeichnungsmS ^SSZSSJS^SSSSS^Z 
Inhalt m jedem Verwaltungsinformationsspeicher abhangig von der Inf omation akfSS SS2S.SS 
vom ersten Aufzeichnungsmedium auf dem zweiten Aufzeichnungsmedium SSSSJSS^i^ffiSJ 
d»eVerwaltungs.nformation auf dem ersten und zweiten Auf^ungsmSSSSSSST ^ ^ da " n 

9. Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktualisiereinrichtune Xverwaltunesinfor™ 
t.on auf dem ersten und zweiten Aufzeichnungsmedium nach dem Kopieren to InforSon v?m emen' 
Aufzeichnungsmedium auf das zweite Aufzeichnungsmedium aktualisiert. "»°™iation vom ersten 
10 Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktualisiereinrichtun* die Verw a lt„r,«~;„f~ 
nation auf dem ersten Aufzeichnungsmedium aktualisiert, bevor ein AS3(ZtS,; 

z^chn±3H med,Um l f!! f d8 f T eite erfo1 ^ und sie die Verwaltungsinformati™ *S ^a!m l^eken w 
zeichnungsmedium nach dem Aufzeichnen dieser Information aktualisiert zweiten Auf- 



Hierzu 8 Seite(n) Zeichnungen 
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